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Ll OPIS TECHNICZNY - ADAPTACJA PROJEKTU STANDARDOWEGO
PAWILONU

Z1. WYMAGANIA OGOLNE

Z.1.1. Uwagi ogodlne

Opracowanie instalacji elektrycznej dla pawilonu stacji paliw ORLEN S.A. typ ORLEN 80 +
Myjnia oparto na: przepisach prawa, normach oraz wymagan standardowych Inwestora.

Po wykonaniu prac budowlanych, firma instalatorska zobowigzana jest do sporzgdzenia
dokumentacji powykonawczej. Jezeli w trakcie realizacji obiektu zaistnieje koniecznosé
zmian w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonawca zobowigzany jest uzgodnic
zmiany z projektantem i przedstawicielem Inwestora.

Prace instalacyjne muszg zosta¢ wykonane stosownie do zasad instalacyjnych ORLEN S.A.
oraz przepisow budowlanych.

Wszelkie typy materiatow i urzadzen nalezy traktowac, jako przyktadowe. Inwestor ma prawo
zmieni¢ typ urzgdzenia lub materiatu na inne o takich samych parametrach i posiadajgcych
stosowne certyfikaty.

Niektore systemy, jak np. kamery, system wykrycia wycieku gazu itp. nalezy traktowac jako

opcje.

Z.1.2. Skrécony opis prac

Roboty elektryczne obejmujg wykonanie nastepujgcych instalacji:
o sity — rozdzielnica gtéwna wraz z wytgcznikami ppoz.
o sity — gniazda ogodlnego przeznaczenia,
o sity — zasilanie uktadéw klimatyzaciji i wentylacji (instalowanych przez
pozostatych wykonawcow branzowych),
o oswietlenia ogdlnego i miejscowego,
oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego i podswietlanych znakéw
kierunkowych),
zdalnych sterowan i wskazan,
ochrony od porazen i uziemien wyréwnawczych,
odgromowej,
systemu sygnalizacji pozaru
rurowania dla instalacji zasilajgcej urzgdzenia komputerowe,
rurowania dla instalacji telefoniczno-komputerowej,
rurowania dla instalacji monitoringu paliw,
rurowania instalacji teleinformatycznej (telefoniczno-komputerowej),
fotowoltaiczna na dachu wiaty.

Z.1.3. Przedmiot robo6t

Roboty opisane w niniejszym opracowaniu wchodzg w sktad grupy robot branzowych.
Przy wykonywaniu robét elektrycznych obowigzujg nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja techniczna wraz z zatgcznikami;

- przepisy wspolne dla wszystkich dziatow robdt;

- przepisy BHP;

- harmonogram realizacji zadan.
Wykonawca zobowigzany jest do koordynacji wykonywanych prac z innymi wykonawcami
branzowymi.

Z.1.4. Miejscowy zakiad energetyczny

Zgodnie z warunkami przytgczenia nr WP/008843/2025/011R01 zakiad energetyczny
zapewnia przytgczenie do sieci elektroenergetycznej i dostawe energii elektrycznej o
catkowitej mocy przytaczeniowej 90,00 kW.
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Z.1.5. Materialy instalacyjne

Stosowane materialy i urzadzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikdw zewnetrznych, na ktérych dziatanie mogag by¢ wystawione, a
takze dokfadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania
powierzonych robot oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniejsze
wyszczegolnienie nie jest ograniczajgce. Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiadac
odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w
budownictwie oraz powinny posiada¢ parametry okreslone w katalogach ORLEN S.A. W
przypadku braku karty katalogowej zastosowany materiat powinien uzyskac¢ akceptacje
Inwestora.

Z.1.6. Kable i przewody instalacyjne

Kable zewnetrzne ukfada¢ w wykopie, w rurach przepustowych dwusciennych z gtadkg
powierzchnig wewnetrzng DVK barwy niebieskiej o $rednicy dobranej do Srednicy
zastosowanego kabla. Na kabel zatozy¢ plastikowe opaski kablowe, na ktérych nalezy
podaé: typ kabla, przeznaczenie, uzytkownika, rok budowy, trase. Opaski zaktada¢ na
wejsciu i wyjsciu kabla z rury ostonowej. Wykop zasypa¢ warstwg rodzimego gruntu
(wolnego od gruzu i kamieni) o grubosci 0,3 m , a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim. Folia powinna mie¢ grubos¢ 0,5 mm. Szerokos¢ folii
powinna byc¢ taka, aby przykryta utozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Pozostatg czes¢
wykopu zasypac rodzimym gruntem, ktory nalezy zagescic.

Kable sterownicze uktada¢ w rurach ostonowych typu DVK. Stosowac kable ekranowane,
miedziane z zytami wielodrutowymi, wieloprzewodowe. Kabel podtgczaé do aparatury
zgodnie z normami przemystowymi (nasadka, tuleje skurczowe).

W przypadku mozliwosci pojawienia sie drgan, np. spowodowane przez poruszajgce sie
maszyny, nalezy przewidzie¢ petle odcigzajgce.

Wewnatrz pomieszczen, kable i przewody instalacyjne uktadac:

e w korytach, mocowanych do konstrukcji sufitu. Nalezy rozdzielic trasy kabli
energetycznych od sterujgcych i nisko napieciowych. Kable i przewody instalacyjne
uktadane w ciggach na korytkach, mocowaé do korytka przy pomocy tasm z
tworzywa sztucznego.

e w rurach ostonowych DVKT, utozonych w rodzimym gruncie pod posadzkg podtogi.
Rury ukfada¢ miedzy projektowanymi studniami kablowymi, ktore zostaty
zlokalizowane w obrebie stanowisk kasowych.

Rury do urzadzenh zewnetrznych wprowadzi¢ do studni kablowych zaprojektowanych przed
pawilonem.

Nalezy rozdzieli¢ trasy kabli energetycznych od sterujgcych i nisko napieciowych (kable
uktada¢ w osobnych rurach). W rurach ostonowych pozostawi¢ drut technologiczny, w celu
przeciggniecia kabla miedzy stanowiskami.

Na podstawie decyzji Inwestora, wszystkie kable i przewody zasilajgce, telekomunikacyjne i
sterujgce nalezy zastosowaé zgodnie z zaleceniami nieobowigzujgcej normy N-SEP-
007:2017-09: na drogach ewakuacyjnych instalowane mogg by¢ kable o parametrach reakcji
na ogien nie gorszych niz B2ca s1b,d1, al. W praktyce dla spetnienia tych zaleceh przewody
i kable wewnetrznej instalacji pawilonu, prowadzone w trasach kablowych pod sufitem
wykona¢ w izolacji bezhalogenowej np. N2XH..... Wymaganie nie dotyczy kabli
prowadzonych w kanalizacji kablowe;.

Z.1.7. Zabezpieczenie robdt

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przez okres trwania robot, az do momentu odbioru,
skutecznego zabezpieczenie wszystkich robét i urzadzen przez siebie wykonywanych lub
instalowanych.

Elementy narazone na uszkodzenie powinny zostac ostoniete warstwg ochronng az do chwili
odbioru robot. Wykonanie zabezpieczen nalezy do zadan niniejszego dziatu, a wiec w
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przypadku uszkodzeh spowodowanych brakiem lub niedostateczng, jakoscig zabezpieczenia
koszty napraw ponosi Wykonawca.

Z.1.8. Oznakowanie instalacji

Wszystkie elementy instalacji oraz pozycje przetgcznikébw sterowania nalezy prawidtowo
oznakowac. Listwy montazowe podtgczen elektrycznych i koncéwki przewodow wszystkich
podigczen elektrycznych nalezy oznakowac¢ przez natozenie trwatych oznacznikow
przewodow. Informacje dotyczgce oznakowania musza by¢ zgodne z danymi zawartymi w
rysunkach powykonawczych. Oznakowaniu podlegajg rowniez wszystkie miejsca rozgatezien
i potgczen.

Na kablu przechodzgcym przez uszczelnienia pozarowe nalezy zatozy¢ oznaczniki metalowe
po obydwu stronach Sciany pozarowej

Z.2. PRZEPISY | NORMY

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robot z uwzglednieniem przepiséw zawartych w
polskich normach i dokumentacji technicznej. W przypadku pojawienia sie nowych
rozporzgdzen w trakcie trwania robot, Wykonawca zobowigzany jest uprzedzi¢ o tym fakcie
Inwestora lub Inspektora Nadzoru oraz sporzadzi¢ odpowiedni zatgcznik uwzgledniajgcy te
zmiany tak, aby instalacja mogta zosta¢ oddana zgodnie z aktualnym stanem przepiséw.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Z.2.1. Przepisy bezpieczenstwa:

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 — Dz. U. Nr 47 poz. 401 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie + Obwieszczenie
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

Z.2.2. Normy dla instalacji niskiego napiecia:

Roboty instalacyjno budowlane nalezy wykonywac¢ zgodnie z regutami sztuki budowlanej
oraz zgodnie z nastepujgcymi normami i przepisami:

PN-IEC 60050-826:2007 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 61140:2016-07 - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -
Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen

PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe
PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-EN IEC 61439-1:2021-10 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogolne

PN-EN 12665:2018-08 - Swiatto i o$wietlenie — Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslenia wymagan dotyczacych oswietlenia

PN-EN 12464-1:2022-01 - Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy --

Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
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PN-EN 60269-1:2010 - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

N-SEP-007:2017-09 - Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w
budynkach. Dobdr kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa -- Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa -- Czesc¢ 4: Urzgdzenia elektryczne

i elektroniczne w obiektach

Z.2.3. Inne dokumenty i przepisy
1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, czes¢ D - Roboty
instalacyjne elektryczne.
2. Przepisy dotyczgce konstrukcji urzgdzen elektrycznych.

Z.3. PODSTAWA OBLICZEN

Do obliczen przyjeto znormalizowane napiecie i czestotliwosé:

- 230 V/400V AC + N + PE;

- czestotliwosé: 50 Hz;

- uktad sieci zasilajgcej: TN-C;

- ukfad sieciowy w obiekcie: TN-S;

- wspoétczynnik mocy: tg ¢ = 0,4.
Dobér elementéw uwzglednia temperature otoczenia, w ktérej umiejscowione sg trasy
kablowe i aparatura elektryczna. Dopuszczalne natezenia zgodne ze stopniem nagrzewania
sie zgodne sg z normg PN-HD 60364-5-52:2011 oraz zaleceniami producentow.
Dobér kabli i przewoddw uwzglednia maksymalny dopuszczalny spadek napiecia pomiedzy
zrodtem a jakimkolwiek punktem odbioru obcigzonym w sposob normainy:

- 3 % dla o$wietlenia;

- 5% dla sity i odbioréw réznych;

- 2 % dla urzadzen informatycznych.
Trasy kabli, szyny, wsporniki itp. dostosowano do petnionych przez nie funkcji.
Przy zabezpieczeniach istniejgcych w opracowaniu podano:

- natezenie znamionowe;

- charakterystyke.
Obwody rozdzielcze zasilania sg zabezpieczone przy pomocy  wytgcznikow
z zabezpieczeniem termicznym i/lub magnetycznym, wyposazonych w przetgcznik reczny
umozliwiajacy wigczenie lub wytgczenie napiecia w zabezpieczanym uktadzie.
Poziom oswietlenia zmierzony na wysokosci 0,85 m od podtoza po 500 godzinach
funkcjonowania musi spetnia¢ wymogi normy 12464-1:2022-01 — OsSwietlenie wnetrz
Swiattem elektrycznym.

Z4. ZASADY INSTALACYJNE ORLEN

Z.4.1. Zasilanie pawilonu energig elektryczng

Zasilanie energetyczne bedzie odbywato sie zgodnie z warunkami Zaktadu Energetycznego.
Wymaga sie utrzymania nastepujacych parametréw technicznych:

- napiecie znamionowe 230/400V 50Hz;

- ukfad sieci zasilajgcej TN-C;

- ukfad sieciowy w obiekcie: TN-S.

Parametry elektroenergetyczne obiektu:
- moc zainstalowana Pi= 195,72kW,;
- moc zapotrzebowana Po= 90 kW,
- prad obliczeniowy lo= 144,33 A;
- ukfad sieci w obiekcie TN-S.
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Zaprojektowano zasilanie rezerwowe z agregatu prgdotworczego. Przytgcze dla agregatu
wraz z przetgcznikiem "Sie¢-0-Agregat” i Certyfikowanym Pozarowym Wytgcznikiem Pradu
zlokalizowane jest w niewielkiej odlegtosci od pawilonu.

Z.4.2. Rozdzielnica Gtdéwna RG i komputerowa RK niskiego napiecia

UWAGA:
Generalny wykonawca kazdorazowo jest zobowigzany do uzgodnienia z inwestorem typu
rozdzielnicy elektrycznej w oparciu o dokumentacje wykonawczg.

RG zbudowana bedzie w systemie modutowym. RG wykonana bedzie z szafy metalowej
zamykanej na klucz. Drzwi petne. Wykonanie co najmniej IP 44.

Projektuje sie rozdzielnice gtbwng RG z podziatem na sekcje:
- oSwietlenie zewnetrzne;
- sterowanie oswietleniem zewnetrznym;
- oswietlenie wewnetrzne;
- gniazda wtyczkowe ogolne;
- gniazda wtyczkowe urzgdzen sklepowych;
- gniazda sitowe urzgdzeh sklepowych;
- urzadzenia chtodnicze, kurtyna, podgrzewanie, klimatyzacja, wentylacja;
- urzadzenia techniczne;
- modut gazowy;
dystrybutory paliw.
Ochrona przepieciowa na typ T1+T2
Ochrona przepieciowa dla instalacji komputerowej typ T3
Rozdzielnica bedzie zawierata tylko uktady zasilane z jednego zrédta zasilania (oprécz UPS-
u zasilajgcego uktad sterowania dystrybutoréw)

Od wewnetrznej strony drzwi nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicach kieszenie na rysunki
dokumentacji powykonawczej.

Cate wyposazenie musi by¢ zainstalowane na wspornikach z profili oraz tatwo dostepne
od przodu szafy, w celu jego zamocowania, podtagczenia, konserwacji lub ewentualnegj
wymiany.

Kazde urzgdzenie musi by¢ oznakowane, informacjg o odbiorniku i oznakowane zgodnie
ze schematem; oznakowanie to w sposob jednoznaczny okreSla nazwe zasilanych
pomieszczen lub urzgdzeh.

Przekroje przewodéw wewnatrz szafy nie mogg by¢ w zadnym przypadku mniejsze
od przekrojéw kabli wychodzgcych do odbioréw.

Dostep do przedziatéw kablowych i do przewoddw musi by¢é mozliwy od przodu szafy.
Identyfikacja kolorystyczna obwodéw gtéwnych (potgczenia energetyczne) musi by¢é zgodna
z obowigzujgcymi normami:

o niebieski dla zera (przewdd neutralny);

o zielono-z6tty dla uziemienia (przewod ochronny);

o wszystkie kolory dla fazy za wyjatkiem niebieskiego, popielatego, zielonego,
o z6ttego lub koloru podwéjnego.

Wszystkie zakonczenia przewodéw elastycznych muszg byé wyposazone w odpowiednie
koncowki zaciskowe.

Wszystkie przewody muszg by¢ ponumerowane, oznakowanie musi by¢ zgodne z rysunkami
i schematami powykonawczymi.

Przewody zewnetrzne nie mogg by¢ bezposrednio podigczane do odbiornikdw.
Ich podigczenie musi by¢ przeprowadzone za posrednictwem szyn, z tatwym dostepem
w przypadku duzych przekrojow przewodow, lub poprzez gtéwng listwe zaciskowg
z zaciskami numerowanymi.
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Podigczenia przewoddéw (kabli uzytkowych) na listwach zaciskowych muszg byc¢
odpowiednio utozone i zaopatrzone w petle. Musi istnieC mozliwos¢ fatwego
przeprowadzenia pomiarow przy pomocy amperomierza cegowego na przewodach sitowych.
Przewody muszg byé zabezpieczone przed ryzykiem uszkodzenia izolacji na poziomie
wejscia do szafy. Wejscia przewoddéw nalezy wykonac¢ przy pomocy kotnierzy lub elementow
podobnych. Wejscia przewoddw nie mogg mieé¢ miejsca przez wyciecia wykonane w Scianie
tylnej. Zasilanie i odptywy prowadzi¢ przez gore lub dot szafy.

Na catej dlugosci nalezy zamontowa¢ szyne miedziang przeznaczong do podigczenia
uziomu dla catosci, a takze dla podigczenia poszczegdlinych odbioréw; nie dopuszcza sie
grupowania kilku przewoddéw uziemiajgcych na jednym zacisku.

Uziemienie drzwi, w przypadku zainstalowania w nich urzadzen elektrycznych, nalezy
wykonac za posrednictwem splotu miedzianego ocynowanego przy srubach mocujgcych.
Poszczegdlne aparaty, a przede wszystkim wytgczniki, muszg by¢é wyposazone w ostony
zaciskow.

Wszystkie obwody muszg by¢ zrownowazone na wszystkich fazach i uporzadkowane
funkcyjnie: gniazda wtykowe, oswietlenie, ogrzewanie wpustéw dachowych, inne
zastosowania.

Wyposazenie rozdzielnicy RG:
o roztgcznik gtowny bezpiecznikowy, 3p, z widoczng przerwg izolacyjna;
o roztgczniki bezpiecznikowe do poszczegolnych sekciji;
o wytgczniki réznicowo-pragdowe 0,03A typ A dla grup odbiornikow;
o wytgczniki nadmiarowo-réznicowo-prgdowe 0,03A typ A dla pojedynczych
odbiornikow;
o wytaczniki nadmiarowo-prgdowe odbiorow;
o ochronniki przepieciowe typ T1+T2.

Wyposazenie rozdzielnicy RK:
o roztgcznik gtowny izolacyjny hebelkowy, 2p;
o wytgczniki réznicowo-pragdowe z cztonem nadprgdowym 0,03A typ A dla
odbiornikow;
wytgczniki nadmiarowo-prgdowe odbiorow;
Lampki sygnalizacyjne 230V AC;
Zasilacz bezprzerwowy UPS;
Automatyczny przetagcznik zasilania 1-fazowy |-0-II.

Nalezy stosowac aparaty produkcji: ABB, Eaton, Legrand lub Schrack.

Ze wzgledu na znaczny udziat odbiornikdw o charakterze indukcyjnym zaprojektowano
analizator mocy oraz ukfad kompensacji mocy biernej (rozdzielnica gtéwna RG).

Z rozdzielnicy RG zasilane bedg nastepujgce obwody:
. obwody oswietleniowe;
obwody gniazdowe;
obwody klimatyzacji;
obwody agregatow sprezarkowych urzadzen chtodniczych;
obwdd zasilania drzwi wejsciowych;
obwdd zasilania kurtyny powietrznej;
obwdd serwera;
obwod kamer;
obwody dystrybutoréow paliwowych;
obwdd dystrybutora LPG;
obwody oswietlenia zewnetrznego;
obwody urzgdzen zewnetrznych (odkurzacz, sprezarka, gniazda);
bateria kondensatoréw,
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o instalacja fotowoltaiczna na wiacie.

Z.4.3. Glowny wytgcznik prgdu

W szafce przetgcznika Sie¢-0-Agregat nalezy wykonaé Certyfikowany (CNBOP)
Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu, wraz z automatyka. Nacisniecie przycisku PWP/P
spowoduje wyzwolenie wyzwalacza wzrostowego roztgcznika izolacyjnego. Wyzwolenie
roztgcznika spowoduje jego wylgczenie a co za tym idzie réwniez wylgczenie zasilania
odptywow przytgczonych do pdl odptywowych rozdzielnicy gtownej RG oraz ukfadow
podtrzymujacych napiecie dla instalacji niskoprgdowych (UPS) za wyjgtkiem obwoddéw
zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru
(centralka sygnalizacji pozaru). Uktad sterowania przycisku zasilany z automatyki wytgcznika
z przed PWP natomiast UPS w wiasnego zasilania

Projektuje sie podtynkowy przycisk P/IPWP przy drzwiach wejsciowych do sali sprzedazy.
Projektowany przycisk ma obudowe koloru czerwonego, okienko z szkiem bezpiecznym,
26ity przycisk oraz dwie diody LED 230VAC:

. dioda zielona ,URUCHOMIENIE” — swiecenie sie tej diody sygnalizuje przerwanie
dostawy energii elektrycznej do budynku;

. dioda czerwona ,DOZOR’” — $wiecenie sie tej diody sygnalizuje zatgczenie wytgcznika
i gotowos¢ uktadu sterowania do zadziatania

. brak $wiecenia obu lampek jest stanem nieokreslonym, moze sygnalizowaé brak
napiecia zasilania albo uszkodzenie uktadu sterowania

Przycisk przeciwpozarowego wytgcznika prgdu nalezy umiesci¢ na $cianie zewnetrznej
w poblizu drzwi gtéwnych wejsciowych do pawilonu, na stupku witryny frontowej i oznaczyc¢
zgodnie z normg tabliczkag "Pozarowy Wytgcznik Pradu ".

Przy kasach projektuje sie przycisk grzybkowy bezpieczehstwa. Odblokowanie poprzez
przekrecenie.

Przewdd taczacy przycisk PWP z wytgcznikiem zapewnia utrzymanie funkcji w czasie
trwania pozaru — BiTflame 1000 FE180/PH120/E90 5x1,5 mm2 0,6/1kV o odpornosci
ogniowej 90 minut, utozonym na S$cianach murowanych, mocowanie co 30 cm kotwami
metalowymi systemu E90. lIzolacja kabla jest odporna na warunki atmosferyczne i
promieniowanie UV, pozwala tez na utozenie kabla w gruncie w ostonie.

Mikroinwertery posiadajg zabezpieczenie wewnetrzne przed praca
wyspowg — przy zaniku napiecia zasilania nastepuje automatyczne
wytgczenie strony AC. Natomiast przewody DC pozostajg pod
napieciem tak dtugo, jak generator fotowoltaiczny jest oswietlony
Swiattem stonecznym. Jednak pojedyncze podtgczenie paneli do
mikroinwerterow powoduje, ze maksymalne napiecie DC na dachu nie
przekroczy napiecia otwartego obwodu U.. pojedynczego panelu PV
(okoto 50 V). Nie ma zatem potrzeby stosowania przeciwpozarowego
wytgcznika pradu dla instalacji fotowoltaiczne;.

Naklejke z piktogramem oznaczajgcym obecnos¢ instalacji PV na
dachu budynku umieséci¢ w rozdzielnicy gtéwnej oraz ztgczu kablowym.

Z.4.4. Przewody i sposoby ich uktadania

Wszystkie przewody zasilajgce zaprojektowano w ukfadzie TN-S z 3- i 5-cio zytowymi
przewodami i kablami. Przekroje przewoddéw dobrano wg normy PN-HD 60364-5-52:2011.
Napiecie znamionowe izolacji dla kabli i przewodéw bezhalogenowych ukfadanych w
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pawilonie nie mniej niz 450/750 V, dla kabli uktadanych w gruncie, w ostonach i w kanalizacji
kablowej — 0,6/1kV.

Projektowane przewody zasilajgce nalezy uktadaé w korytkach kablowych prowadzonych
pod stropem w przestrzeni poddachowej. Zejscia przewoddéw do urzgdzeh odbiorczych
wykonac w rurkach gietkich.

Zgodnie z wytycznymi inwestora projektuje sie przepust w posadzce sali sprzedazy od studni
kablowej w rejonie kasy do expresu kawowego, w celu umozliwienia potgczenie expresu
kawowego z systemem kasowym.

Dla okablowania pulpitu kasowego utozyé na posadzce kanaty kablowe z wydzielong
przestrzenig dla kabli sygnatowych i energetycznych.

Kable energetyczne od kabli teletechnicznych prowadzi¢ w odlegto$ciach zgodnych
Zz normami oraz zaleceniami producentéw poszczegolnych systemow.

Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane nierozprzestrzeniajgce ptomienia bezhalogenowe
typu RGHF wedtug klasyfikacji normy PN-EN 50 086, posiadajg kod 2223. W/w rury majg
zastosowanie jako ochrona przewodéw w instalacjach. Zaleca sie ich stosowanie w
instalacjach elektrycznych natynkowych, podtynkowych a takze w drewnie. Rury te posiadajg
znak CE oraz znak bezpieczenstwa B. Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane wykonane
sg z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego $rodowiska. Spetniajg wymagania zawarte w
dyrektywie Unii Europejskiej "Niskonapigeciowe wyroby elektroinstalacyjne"(nr dyrektywy
73/23/EEC; 93/68/EEC)

W pomieszczeniu kottowni gazowej przewody uktada¢ w rurach RLHF metodg natynkowa.
Srednice rur RLHF dostosowaé do przekroju przewoddw.

Rury elektroinstalacyjne gtadkie sztywne bezhalogenowe TYP RLHF nierozprzestrzeniajgce
ptomienia wykonane sg ze specjalnego tworzywa. Rury te przeznaczone sg do prowadzenia
instalacji elektrycznych wewnatrz budynkéw. Dodatkowe elementy tgczace (zigczki
kompensacyjne, puszki) i mocujgce (uchwyty) tworzg system, ktdry pozwala szybko i tatwo
utozyc¢ instalacje oraz zapewnia mechaniczng ochrone kabli. Rury wykonane sg z tworzywa
nieszkodliwego dla naturalnego srodowiska. Spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte
w dyrektywie Unii Europejskiej "Niskonapieciowe wyroby elektroinstalacyjne" (nr dyrektywy
73/23/EEC; 93/68/EEC) i posiadajg znak bezpieczenstwa B.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora dla réznych grup instalacji stosowac rury o nastepujgcej
kolorystyce:

o kolor niebieski - obwody iskrobezpieczne;

o kolor czerwony - obwody teletransmisji danych, sterowanie;
o kolor zielony - obwody sitowe 230/400V;

o kolor czarny - przytacze elektryczne;

o kolor pomaranczowy - przytacze telefoniczne;

Kable elektroenergetyczne przy wprowadzaniu do pawilonu ORLEN powinny byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez zastosowanie rur ochronnych.
Otwory w przepustach wprowadzanych kabli uszczelni¢ masg ognioodporng (120 min.), np.
typu: CP-620 systemu HILTI.

Przejscia kabli na dach i na zewnatrz scianki zewnetrznej wykonaé, jako systemowe
dfawicowe.

Z.4.5. Kabel zasilajgce

Kabel zasilajgcy rozdzielnice gtéwng RG typu YKY 5x1x70 mm2 0,6/1 kV prowadzony
bedzie z szafki przetgcznika Sie¢-0-Agregat oznaczonego na PZT, jako ,GWP”.
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Z.4.6. Trasy kablowe

Z.4.6.1.Gtowne trasy kablowe

Dla wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych i obwodow instalacji elektrycznych
w obiekcie, projektuje sie odpowiednie trasy kablowe.

Utozenie gtownych tras kablowych jest po stronie Wykonawcy instalacji elektrycznych.
Gtowne ciggi korytek kablowych zapewniajg mozliwo$¢ rozprowadzenia wewnetrznych linii
zasilajgcych.

Dobrano koryta w obszarze pod sufitowym prowadzone od rozdzielni gtéwnej o wymiarach
300x50 mm, 200x50 mm, 100x50 mm i 50x50 mm dla instalacji elektrycznych i 100x50 mm
dla instalacji niskoprgdowych. Puszki odgatezne stosowane na korytkach i w przestrzeniach
miedzy stropowych wytgcznie o stopniu szczelnosci min. IP44.

Przy przejsciach przewodow przez elementy oddzielen ppoz. przewidzie¢ przepusty lub
uszczelnienia ppoz. o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzielen ppoz.
(dotyczy wprowadzenia kabli do kottowni gazowej, ktéra stanowi wydzielong strefe ppoz.).
Na kablu przy przejsciu przez uszczelnienia pozarowe nalezy zatozy¢ oznaczniki metalowe
po obydwu stronach sciany pozarowe;.

Do instalacji_silnopradowych nalezy stosowaé wytacznie koryta ocynkowane o grubosci
blachy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Kable wychodzace na zewnatrz budynku bedg prowadzone w rurach ochronnych utozonych
w gruncie pod zbrojeniem ptyty podtogowej. Zaprojektowano rury DVK 110T do utozenia
kabla zasilajgcego pawilon oraz rury DVK 75T do prowadzenia kabli oswietleniowych i
zasilajgcych urzgdzenia zewnetrzne oraz do kabli niskoprgdowych. Na zewnatrz, kable
zostang wprowadzone do studzienek kablowych, gdzie nastgpi rozdziat na wiasciwe obwody
odbiorcze. Otwory w przepustach wprowadzanych i wyprowadzanych kabli uszczelni¢ masa
ognioodporng (120 min.) np. typu CP-620 systemu HILTI.

Z.4.6.2.Sposoby podwieszania gtéwnych tras kablowych

Korytka kablowe nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaty i pewny. Rozstaw podwieszen dla koryt
kablowych nalezy dostosowa¢ do nosnosci koryta przy zatozeniu jego maksymalnego
obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 1,0 m. Koryta tgczy¢ ze sobg elektrycznie.

Koryta nalezy podwieszac przede wszystkim do konstrukcji nosnej dachu.

Nalezy stosowa¢ podpory i zawiesia o wymiarach i nosnosci dostosowanych
do rozmieszczenia i przenoszonych obcigzen.

Nalezy uzywac¢ elementow systemowych, posiadajgcych odpowiednie atesty.

Nie dopuszcza sie wykonywania zawiesi we wtasnym zakresie.

Z.4.6.3.Trasy kablowe do zasilania odbiornikéw

Nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne podejscia do zasilanych odbiornikéw i gniazd
wtykowych. Nalezy réwniez zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez sciany oraz stropy
wraz niezbednym ich uszczelnieniem.

Wszystkie podejscia od gtéwnych tras koryt kablowych do poszczegdlnych odbiornikéw
projektuje sie wykonaC w rurkach elektroinstalacyjnych gietkich karbowanych,
nierozprzestrzeniajgce ptomienia, bezhalogenowych typu RGHF. Podejscia pionowe
wykonac:

- wewnatrz systemowych scian gipsowych;

- na Scianie zewnetrznej pomiedzy wewnetrzng okfadzing gipsowa, a ptytg warstwowg

stanowigcg elewacje zewnetrzna.

Wewnetrzna srednica rury powinna wynosi¢ odpowiednio:

- dla dtugoéci rury < 5m, okoto 1,5 srednicy zewnetrznej wprowadzonego kabla

- dla dtugoéci rury > 5m, okoto 2 do 2,5 Srednicy zewnetrznej wprowadzonego kabla
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Wszystkie kable w obszarze pawilonu uktadane pod posadzkg, prowadzi¢ w przepustach
z rur ochronnych. Po wprowadzeniu kabli, przepusty nalezy uszczelni¢ pokrywami
systemowymi odpowiadajgcymi rodzajowi rury. Dla zaprojektowanych rur typu AROT sg to
pokrywy uszczelniajgce typu TE.

Z.4.7. Instalacja o$wietlenia wewnetrznego

Instalacje oswietlenia ogdlnego nalezy wykonaé¢ zgodnie z niniejszym opisem oraz w oparciu
o norme oswietleniowg PN-EN 12464-1:2022-01.

Oswietlenie wewnetrzne nalezy zrealizowa¢ w oparciu o0 oprawy oswietleniowe ze zrodtami
swiatta typu LED. Przewiduje sie zastosowanie opraw nasufitowych i wbudowanych w strop.
Obwody oswietleniowe prowadzone bedg w korytku i rurkach ochronnych (podejscia
pionowe do opraw). Kazda oprawa bedzie zasilana indywidualnie z puszki tgczeniowej,
zamontowanej w linii zasilajgcej przewidzianej dla wydzielonego obwodu o$wietleniowego.
Oswietlenie sali sprzedazy stanowi dostawe inwestorskg (dostawa kompletnej oprawy
i montaz).

Do pozostatych pomieszczen oprawy oswietleniowe kompletuje, dostarcza i montuje
Generalny Wykonawca. Nalezy stosowaé oprawy produkcji: CANDELUX, KEREN, PHILIPS,
EUROLIGHT.

Rozmieszczenie opraw oswietleniowych oraz srednie natezenie o$wietlenia przedstawiono
na rys nr E-02. Rownomiernos¢ natezenia oswietlenia w pomieszczeniach przeznaczonych
na staty pobyt ludzi - 0,65, a w pozostatych pomieszczeniach 0,4.
Kazdorazowo do projektu nalezy dotgczyé:
- obliczenia o$wietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen wraz z rozktadem wartosci
natezenia oswietlenia;
- tabelaryczne zestawienie opraw do zamdwienia;
- petng informacje dotyczgcg wybranych opraw oswietleniowych wraz z danymi
producenta;
- informacje, do kogo nalezy wykonanie tymczasowego os$wietlenia koniecznego
do montazu wyposazenia wewnetrznego.
Oprawy oswietleniowe nalezy dostarczy¢, zamontowaé przytagczy¢ do sieci. Dostawca
zobowigzany jest do udzielenia gwarancji na wszystkie dostarczone oprawy o$wietleniowe.
Wszelkie wady fabryczne oraz uszkodzenia powstate przy transporcie muszg zostac
usuniete bezptatnie i w terminie natychmiastowym.
Przed zlozeniem zamowienia na oprawy nalezy w kierownictwie budowy potwierdzi¢
aktualno$¢ wykazu. Typy opraw oswietleniowych muszg by¢ zatwierdzone przed zakupem
przez Inspektora Nadzoru i Inwestora. Oprawy nalezy dostarcza¢ kompletne wraz ze
zrédtami Swiatta.
Do montazu opraw mozna przystgpi¢ po zakonczeniu wszelkich prac "pylacych". Nie nalezy
badac izolacji obwoddéw przy podtgczonych oprawach oswietleniowych, poniewaz mogag ulec
uszkodzeniu.
W projekcie przewidziano zasilanie oswietlenia zewnetrznego integralnie zwigzanego
z pawilonem Orlen. Dotyczy to wypustu dla zasilania oswietlenia fryzu oraz wypustu dla
zasilenia dodatkowych opraw, montowanych nad ekspozytorami usytuowanych przed
wejsciem do pawilonu.

Z.4.8. Instalacja o$wietlenia zewnetrznego

Dla zapewnienia zasilania zewnetrznych obwodéw os$wietleniowych, projektuje sie
zabezpieczenia w rozdzielni gtéwnej przeznaczone do obstugi w/w. Projektuje sie réwniez
rury ochronne uktadane pod ptytg podtogowg z wyprowadzeniem do studzienki kablowej na
zewnatrz pawilonu stacji.
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Z.4.9. Oswietlenie ewakuacyjne

W projekcie przewidziano osobne oprawy oswietlenia ewakuacyjnego, oprawy os$wietlenia
ewakuacyjnego montowane razem z oprawg os$wietlenia podstawowego i znaki
ewakuacyjne, ktore bedg oswietlane wewnetrznie.

Wszystkie projektowane oprawy oswietlenia ewakuacyjnego bedg wyposazone we wiasne
zrédta zasilania z podtrzymaniem minimum 1-godzinnym.

Oprawy bedg wyposazone w integralne urzadzenie testujgce, w celu symulowania awarii
zasilania podstawowego. Oprawy muszg mie¢ aktualng aprobate techniczng CNBOP.

Zasilanie opraw przewodem HP+ 750 4x1,5 mm2 o izolacji 450/750 V.
Projektuje sie zasilanie opraw awaryjnych z osobnego obwodu z rozdzielnicy RG.

Instalacja oswietlenia awaryjnego zapewni natezenie na ciggach ewakuacyjnych > 0,5 Ix
(w osi drog ewakuacyjnych 1 Ix) z czasem zatgczenia < 2 sek.

Projektuje sie dodatkowg lampe ewakuacyjng zewnetrzng, z grzatkg i termostatem, ktorg
nalezy zamontowac¢ nad drzwiami wejsciowymi do korytarzu od strony zewnetrznej budynku.
Oprawa ewakuacyjna zewnetrzna przystosowana do pracy w temperaturze od -25 °C do+40
°C.

Z.4.10.Podswietlane znaki kierunkowe

Podswietlane znaki kierunkowe bedg wyposazone we wilasne Zrodla zasilania
z podtrzymaniem minimum 1-godzinnym. Oprawy bedg dostarczone 2z integralnym
urzgdzeniem testujgcym, w celu symulowania awarii zasilania podstawowego. Oprawy
muszg mie¢ aktualng aprobate techniczng CNBOP. Piktogramy na oprawach muszag
spetnia¢ norme PN-92/N - 01256/02.

Zasilanie opraw przewodem HP+ 750 4x1,5 mm2.
Praca ,nha jasno".

Projektuje sie zasilanie znakéw kierunkowych z osobnego obwodu z rozdzielnicy RG.

Z.4.11.Sterowanie os$wietleniem

taczniki montowane bedg w poblizu drzwi pomieszczen na wysokosci 1,4m nad poziomem
posadzki.

Sterowanie oswietleniem powierzchni sklepowej bedzie wykonywane za pomocg przyciskow
dzwonkowych. Projektuje sie przyciski dzwonkowe zamontowane na $cianie korytarza przy
drzwiach wyjsciowych sali sprzedazy. Przyciski bedg sterowaé przekaznikami impulsowymi
bistabilnymi. Styk przekaznika bistabilnego steruje cewkg stycznika zatgczajgcego
oswietlenie. Zaprojektowano przekazniki ZS230/S z jednym stykiem zwiernym.

Sterowanie oswietleniem zewnetrznym, oprawy sklepu i wizualizacji - reczne lub przez
wytgcznik zmierzchowy. Reczne sterowanie za pomocg przetgcznikow I-0-11 zlokalizowanych
obok przyciskéw dzwonkowych do sterowania oswietlenia powierzchni sklepowe;.

W toaletach ogdlnodostepnych projektuje sie sterowanie oswietleniem zrealizowane przy
pomocy jednokanatowych czujnikdw obecnosci. Kazdy czujnik dedykowany jest oprawie
zamontowanej w wydzielonym pomieszczeniu.

Osprzet tgczeniowy:
- szatnia, pom. Socjalne, pokdj kierownika, magazyny, korytarz — osprzet podtynkowy,
IP20;
- tazienka personelu, pom. techniczne — osprzet podtynkowy IP44.

Proponuje sie zastosowanie osprzetu marki POLO firmy Hager lub inny typ osprzetu, firmy
wskazanej przez Inwestora obiektu jednak o parametrach nie gorszych jak wskazane
powyzej.
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Czujnik zmierzchowy dla automatycznego sterowania oswietleniem montowac¢ od strony
potnocnej oraz tak, zeby nie miato na niego wptywu dziatanie zewnetrznych zrédet swiatta.

Z.4.12.Instalacja gniazd wtykowych

Projektuje sie gniazda wtyczkowe ogdélne pojedyncze typu 230V/16A+N+PE (opcja - gniazda
podwdjne typu 230V/16A+N+PE). Osprzet podtynkowy. Wybér gniazd pojedynczych czy
podwojnych  uzgodni¢ 2z Inwestorem obiektu, odpowiednio do indywidualnego
zapotrzebowania.

Gniazda napiecia dedykowanego bedg montowane przez firme specjalistyczng, na projekcie
pokazano jedynie miejsca montazu tych gniazd.

Projektuje sie dodatkowe gniazdo w pomieszczeniu socjalnym nad blatem po prawej stronie
Zlewu.

W pokoju kierownika przewiduje sie montaz tzw. punktéw abonenckich, sktadajgcych sie z 6
gniazd ogolnego przeznaczenia, 4 gniazd komputerowych (dedykowanych), 2 gniazd
2xRJ45, 2 gniazd RJ 12 (telefon, fax). Gniazda montowaé¢ nad blatem biurka w systemie
kanatow podparapetowych np. OBO Betterman.

Obwody gniazdowe zabezpieczone sg od zwar¢ i przecigzen. Grupy obwodow gniazd
wtyczkowych zabezpieczono dodatkowo wytgcznikami réznicowoprgdowymi.

Instalacje nalezy wykonac¢ przewodami HP+ 750 3x2,5mm2 o izolacji 450/750 V.

Gniazda ogolnego stosowania montowac:

o na wysokosci 0,8 m w pomieszczeniach;

o na wysokosci 0,40 m od posadzki w korytarzach;

o nad regatami zlokalizowanymi przy scianach dziatowych pomieszczenia
sklepu.

Gniazdka projektowane w srodkowej czesci sklepu przewidziane sg do zasilania urzgdzen
chtodniczych. Kabel do tych gniazd, uktadany jest pod posadzkg w rurze ochronnej DVK
50T. Gniazdka przypodiogowe umieszcza sie w puszkach podtogowych np. FS1 (np. firmy
Burghart), klasa ochronnosci zestawu IP67.

Nastepujgce gniazdka instalowane sg w okolicach kasy (w pulpicie) - zestaw gniazd dla
jednej kasy:

o cztery gniazdka dedykowane (2x2) dla zasilania urzadzen kasowych;
o dwa gniazda RJ 45 dla kazdej kasy;
o dwa gniazd RJ 45 dla stotu satatkowego i witryny chtodnicze;j.

Gniazda dla urzadzeh montowanych w przestrzeni podblatowej przy kasach (zasilanie
z osobnych obwodow):

o trzy gniazda 230V — zasilanie modutu HD;
o jedno gniazdo 230V — zasilanie stotu satatkowego;
o Jedno gniazdo 230V - zasilanie witryny chtodnicze;.

Kable nalezy prowadzi¢ w listwie kablowej dwudzielnej. Wykonanie i instalowanie zalezg
od warunkow miejscowych.

Gniazdo w pom. technicznym (nr 16) — 0,8m od powierzchni podtogi, dedykowane jest do
zasilania kompaktowego wezta wymiennikowego.

Osprzet:
- szatnia, pom. socjalne, pokdj kierownika, korytarz — osprzet pod tynkowy, IP20;
- ltazienka personelu, toaleta NPS — osprzet podtynkowy |P44;
- pom. techniczne — osprzet natynkowy - 1P44.
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Proponuje sie zastosowanie osprzetu marki POLO firmy Hager lub inny typ osprzetu, firmy
wskazanej przez Inwestora obiektu jednak o parametrach nie gorszych jak wskazane
powyze;.

Z.4.13.Instalacja zasilania i sterowania urzgdzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych
i chtodniczych

Zasilanie wentylatoréw, centrali nawiewnej i wywiewnej, klimatyzatorow, urzadzen
chtodniczych - wykona¢ z osobnej sekcji rozdzielnicy gtéwnej. Projektuje sie kable zasilajgce
agregaty (skraplacze) umieszczone na dachu pawilonu. Kable uktadaé w korytku
w przestrzeni podsufitowe;j.

Przejscie przez ptaszczyzne dachu nalezy wykonac, jako przepust rurowy. Dla kazdego
kabla stosowaé osobng rure. Przepust uszczelni¢ w sposob trwaly, zabezpieczajacy przed
przenikaniem wody. Do zasilania urzadzen montowanych na dachu projektuje sie kable typu
N2XH-J o przekrojach wiasciwych dla danego urzgdzenia. Parametry kabli opisano
na rysunku: schemat rozdzielnicy RG.

Z.4.14 Podgrzewanie wpustow instalacji kanalizacji deszczowe;j

Dla ogrzewania potaci dachu przy tych wpustach zastosowa¢ kabel grzewczy
przeciwoblodzeniowy, stato oporowy, uktadany wokot wpustéw.

Kabel mocowa¢ uchwytami na podktadkach dystansowych z papy termozgrzewalnej. Na
dachu zainstalowa¢ rowniez czujnik wilgotnosci i czujnik temperatury. Przewody zasilajgce
kabla grzewczego oraz pomiarowe od czujnikow wprowadzi¢ rurkg instalacyjng do
rozdzielnicy RG. Koniec rurki na dachu wygigé w formie poétfajki.

Sterowanie zrealizowa¢ sterownikiem np. DEVIREG-850, zainstalowanym w rozdzielnicy
RG.

Z.4.15.Instalacja przyzywowa do dystrybutorow gazu LPG

Ukiad zasilaé z transformatora bezpieczenstwa 230/24V. W niniejszym opracowaniu
zaprojektowano przewod HP+ 3x1,5 mm2 od rozdzielnicy RG do dzwonka i przycisku
kasowania sygnatu na stanowisku obstugi.

Z.4.16.Przyciski przywotawcze w obrebie miejsca tankowania

Nalezy zainstalowac przyciski przywotawcze przy wszystkich dystrybutorach lub
dystrybutorze oznaczonym, jako dedykowany do obstugi oséb niepetnosprawnych. Przycisk
zainstalowac na dystrybutorze, stupie wiaty lub w inny sposob nieutrudniajgcy poruszania sie
w obrebie miejsca tankowania na wysokosci 80-110 cm. Zasada dziatania powinna by¢
rozwigzana analogicznie jak przycisku przywotawczego LPG.

Zaprojektowano zasilanie z osobnego obwodu z rozdzielnicy komputerowej RK (zasilanie

po UPS).

Z.4.17.System przywotawczy w toalecie dla oséb niepetnosprawnych

W pomieszczeniu toalety dla niepetnosprawnych projektuje sie instalacje przyzywowa dla
0s6b niepetnosprawnych. Projektuje sie przycisk przywotawczy montowany w toalecie przy
ubikacji i umywalce, przycisk anulowania przywotania montowany przy drzwiach toalety oraz
sygnalizator optyczno-akustyczny montowany od zewnagtrz nad drzwiami toalety.
Zaprojektowano zasilanie z osobnego obwodu z rozdzielnicy komputerowej RK (zasilanie
po UPS).

Opis elementéw systemu:
o przycisk przywofania, pociggany — stuzy do wezwania pomocy w nagtym
wypadku takim jak np. zastabniecie, atak serca itp. stosowaé nalezy wodoodporny,
bezprzewodowy przycisk pociggany przeznaczony do stosowania pomieszczeniach o
podwyzszonej wilgotnosci takich jak tazienki, toalety, pomieszczenia natryskéw. Kolor

Stacja paliw ptynnych oraz LPG z infrastrukturg technicznag
Gliwice ul. Sowinskiego

16|Strona



P.Aalpi

uchwytu powinien by¢ jaskrawy, czerwony, opcjonalnie $wiecgcy w ciemnosci,
umiejscowienie, dtugos¢ i elastyczno$¢ pozwalajgca na szybkie odnalezienie oraz
odruchowe uzycie;

o przycisk anulowania przywotania — przeznaczony jest do odwotywania
wywotanych komunikatéw. Przycisk umieszcza przy drzwiach do toalety, wewnatrz
toalety. Obstuga wchodzgc do toalety naciska przycisk, anulujgc sygnalizacje
wezwania;

o sygnalizator - nalezy zamontowaé¢ nad drzwiami toalety od strony korytarza.
W momencie wywofania, sygnalizator powinien zaswieci¢ sie i wydaé alarmujgcy
dzwiek. Sygnalizator optyczny moze Swieci w zaleznosci od sposobu uzycia kolorem
czerwonym lub zielonym; $wiattem ciggtym lub pulsujgcym.

Z.4.18. Instalacja TV — przemystowej

Szczegotowe rozmieszczenie kamer w terenie oraz sali sprzedazy dokonane zostanie przez
firme montujgca system telewizji przemystowe;.

Z.4.19. Sterowanie drzwi wejsciowych

Zasilanie drzwi doprowadzi¢ po prawej stronie patrzac od wnetrza. Zastosowac konsole
sterowniczg z przyciskiem zamykajgcym z blokada.

Instalacje montowac na meblu w rejonie kasy w miejscu tatwo dostepnym dla obstugi.

Z.4.20. Urzadzenia specjalistyczne

Urzadzenia specjalistyczne, stanowigce dostawe inwestorskg, obejmujg m.in.:

Z.4.20.1. Sie¢ strukturalna i zasilania gwarantowanego

W zakresie Generalnego Wykonawcy (GW) lezy wykonanie kanalizacji kablowej wg 4.4,
zasilanie UPS oraz wykonanie okablowania pomiedzy RK a RG do zasilania m.in.
automatyki, GAZEX i zasilania systemu monitoringu szczelno$ci zbiornikow.

Projekt wskazuje rejony montazu gniazd napiecia dedykowanego (pulpit kasowy - obwody
POS oraz pomieszczenie kierownika - obwody BOS) oraz rozdzielnicy komputerowej RK.

Okablowanie strukturalne, sie¢ napiecia dedykowanego oraz dostawa i montaz gniazd
napiecia dedykowanego, gniazd logicznych wykonywane bedzie przez firme specjalistyczng
w ramach umowy z ORLEN SA.

Z.4.20.2. System monitoringu szczelnosci zbiornikéw i pomiaru stanu paliwa

W zakresie GW nalezy wykona¢ kanalizacje kablowg wg 4.4, zasilanie urzgdzen (np. bariery
iskrobezpiecznej).

Projekt wskazuje rejon montazu urzadzen (np. bariery iskrobezpiecznej) z zachowaniem
odlegtosci normowej kabli iskrobezpiecznych od energetycznych.

UWAGA:

Na etapie wprowadzenia na plac budowy konieczne jest skoordynowanie prac firm
specjalistycznych z pracami objetymi GW (zaleca sie spisanie notatki potwierdzajgcymi
zgodnos$¢ projektu z aktualnym standardem w zakresie urzadzen specjalistycznych).

Z.4.20.3. System monitoringu szczelnosci zbiornikéw i pomiaru stanu paliwa

W zakresie GW nalezy wykonac¢ kanalizacje kablowg wg 4.4, zasilanie urzadzen (np. bariery
iskrobezpiecznej).

Projekt wskazuje rejon montazu urzadzen (np. bariery iskrobezpiecznej) z zachowaniem
odlegtosci normowej kabli iskrobezpiecznych od energetycznych.
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UWAGA:

Na etapie wprowadzenia na plac budowy konieczne jest skoordynowanie prac firm
specjalistycznych z pracami objetymi GW (zaleca sie spisanie notatki potwierdzajgcymi
zgodnos$¢ projektu z aktualnym standardem w zakresie urzadzen specjalistycznych).

Z.4.20.4. Petla indukcyjna — system wspomagania stuchu

W zakresie Generalnego Wykonawcy (GW) lezy wykonanie instalacji niskoprgdowe;j tj. petli
indukcyjnej systemu wspomagania stuchu.

System wspomagania stuchu z petlg indukcyjng sktada sie z:
- odpowiednio zainstalowanego w pomieszczeniu przewodu tworzgcego petle;
- specjalnego wzmacniacza petli indukcyjnej z redukcjg dzwiekow tta;
- mikrofonu podtgczonego do wzmacniacza.

Z.4.21. Rozdzielnica myjni RM niskiego napiecia
UWAGA:

Generalny wykonawca kazdorazowo jest zobowigzany do uzgodnienia z inwestorem typu
rozdzielnicy elektrycznej w oparciu o dokumentacje wykonawczg.

RM zbudowana bedzie w systemie modutlowym, z szafy metalowej o wymiarach
1000x800x300 zamykanej na klucz. Drzwi petne. Wykonanie, co najmniej IP 55.

Od wewnetrznej strony drzwi nalezy zainstalowa¢ kieszeh na rysunki dokumentacji
powykonawczej.

Cate wyposazenie musi by¢ zainstalowane na wspornikach z profili oraz tatwo dostepne od
przodu szafy, w celu jego zamocowania, podtgczenia, konserwaciji lub ewentualnej wymiany.

Kazde urzgdzenie musi by¢ oznakowane, informacjg o odbiorniku i oznakowane zgodnie ze
schematem; oznakowanie to w sposob jednoznaczny okresla nazwe zasilanych
pomieszczen lub urzgdzeh.

Przekroje przewodow wewnagtrz szafy nie mogg by¢é w zadnym przypadku mniejsze od
przekrojéw kabli wychodzgcych do odbioréw.

Dostep do przedziatéw kablowych i do przewoddw musi by¢é mozliwy od przodu szafy.

Identyfikacja kolorystyczna obwodéw gtéwnych (potgczenia energetyczne) musi by¢é zgodna
z obowigzujgcymi normami:

o niebieski dla zera
o zielono-zotty dla uziemienia
o wszystkie kolory dla fazy za wyjatkiem niebieskiego, popielatego, zielonego,

z06ttego lub koloru podwdjnego.

Wszystkie zakonczenia przewodéw elastycznych muszg by¢é wyposazone w odpowiednie
koncowki zaciskowe.

Wszystkie przewody muszg by¢ ponumerowane, oznakowanie musi by¢ zgodne z rysunkami
i schematami powykonawczymi .

Przewody zewnetrzne nie mogg by¢é bezposrednio podtgczane do odbiornikéw. Ich
podigczenie musi by¢é przeprowadzone za posrednictwem szyn, z tatwym dostepem w
przypadku duzych przekrojow przewoddw, lub poprzez gtéwng listwe zaciskowg z zaciskami
numerowanymi.

Podigczenia przewoddéw (kabli uzytkowych) na listwach zaciskowych muszg byc¢
odpowiednio utozone i zaopatrzone w petle. Musi istnieC mozliwos¢ fatwego
przeprowadzenia pomiarow przy pomocy amperomierza cegowego na przewodach sitowych.

Przewody muszg byé zabezpieczone przed ryzykiem uszkodzenia izolacji na poziomie
wejscia do szafy. Wejscia przewodow nalezy wykonac¢ przy pomocy kotnierzy lub elementéw
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podobnych. Wejscia przewoddw nie mogg mieé¢ miejsca przez wyciecia wykonane w scianie
tylnej. Zasilanie i odptywy prowadzi¢ przez gore lub dot szafy, przez zadtawienia nie
pogarszajace IP szafy.

Na catej dlugosci nalezy zamontowa¢ szyne miedziang przeznaczong do podigczenia
uziomu dla catosci, a takze dla podigczenia poszczegdinych odbioréw; nie dopuszcza sie
grupowania kilku przewodow uziemiajgcych na jednym zacisku.

Uziemienie drzwi, w przypadku zainstalowania w nich urzadzen elektrycznych, nalezy
wykonac za posrednictwem splotu miedzianego ocynowanego przy srubach mocujgcych.

Poszczegdlne aparaty, a przede wszystkim wytgczniki, muszg by¢ wyposazone w ostony
zaciskow.

Wszystkie obwody muszg by¢ zréwnowazone na wszystkich fazach i uporzadkowane
funkcyjnie: gniazda wtykowe, oswietlenie, ogrzewanie wpustéw dachowych, inne
zastosowania.

Wyposazenie rozdzielnicy RM:
. Roztgcznik DPX-IS 100A;
o wytgczniki réznicowo-pradowe 0,03A dla grup odbiornikéw;
o wytgczniki nadmiarowo-réznicowo-prgdowe 0,03A dla pojedynczych
odbiornikow;
wytgczniki nadmiarowo-prgdowe odbiorow;
ochronniki przepieciowe typ 2;
analizator parametrow sieci;
modutowy blok rozdzielczy;
sterowniki ogrzewania wpustéw dachowych i podgrzewania wjazdéw

Nalezy stosowac¢ aparaty produkcji: ABB, Eaton, Legrand lub Schrack.
Z rozdzielnicy RM zasilane beda nastepujgce obwody:

Szafa agregatu myjni WashTec
. obwody oswietleniowe;
obwody gniazdowe;
obwody ogrzewania myjni;
obwody kabli grzewczych na dachu;
napedy bram wjazd i wyjazd.

Z.4.22. Myjnia — sterowanie oswietleniem oraz o$wietlenie ewakuacyjne i kierunkowe

taczniki montowane bedg w poblizu drzwi pomieszczen na wysokosci 1,4m nad poziomem
posadzki.

Sterowanie o$wietleniem myjni bedzie wykonywane za pomocag przycisku dzwonkowego
montowanego na bocznej Scianie przy wyjsciu do pomieszczenia technicznego. Elementem
wykonawczym bedzie stycznik wzbudzany przekaznikiem impulsowym bistabilnym (np: typ
SM340)

Osprzet tgczeniowy:
- przedsionek myjni, pomieszczenie techniczne, magazyn — osprzet podtynkowy 1P44

Proponuje sie zastosowanie osprzetu tgczeniowego marki POLO firmy Hager lub inny typ
osprzetu, firmy wskazanej przez Inwestora obiektu jednak o parametrach nie gorszych jak
wskazane powyze;j.

Oswietlenie ewakuacyjne i kierunkowe

W rozdzielnicy myjni RM zaprojektowano oddzielny obwdd, z ktérego bedg zasilane oprawy
ewakuacyjne oraz kierunkowe myjni. Oprawy powinny spetnia¢ wymagania o ktérych mowa
w punkcie: Z.4.9i Z.4.10 niniejszego opracowania.
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Z.4.23. Myjnia — instalacja gniazd wtyczkowych

Projektuje sie gniazda wtyczkowe ogolne pojedyncze typu 230V/16A+N+PE i gniazda
podwajne typu 230V/16A+N+PE. Osprzet podtynkowy.

Obwody gniazdowe zabezpieczone sg od zwar¢ i przecigzen. Grupy obwoddéw gniazd
wtyczkowych zabezpieczono dodatkowo wytgcznikami roznicowoprgdowymi.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami HP+ 3x2,5mm2 o izolacji 450/750 V.
Gniazda nalezy montowac¢ na wysokosci 1,40 m

Osprzet:
- pomieszczenie techniczne, magazyn — osprzet podtynkowy 1P44

Proponuje sie zastosowanie osprzetu marki POLO firmy Hager lub inny typ osprzetu, firmy
wskazanej przez Inwestora obiektu jednak o parametrach nie gorszych jak wskazane
powyze;.

Z.4.24. Myjnia — instalacja zasilania fotokomérek i sterowania bram

W hali gtéwnej myjni projektuje sie rury RGHF 20 do fotokomorek umiejscowionych od strony
wyjazdu na Scianach bocznych. W rury nalezy wciggnaé drut technologiczny. Wyjscia rur
wyprowadzi¢ ze Scian zgodnie z nizej przedstawionym wymiarowaniem:

Strona lewa : 30cm od bramy i 80cm od posadzki
Strona prawa: 30cm od bramy i 40cm od posadzki
Sterowanie miedzy bramami a urzagdzeniami myjni:

projektuje sie od sterownikéw bram do pomieszczenia technicznego w okolice szafy Wash
Tec doprowadzenie przewodow JZ-520 HMH LSOH 5x1 mm2 z obustronnym zapasem po
ok. 3m

Z.4.25. Myjnia - Instalacja zasilania szafy Wash Tec, kompresora, gniazd technologicznych
i ogrzewania myjni

Zasilanie wykona¢ z rozdzielnicy RM zamontowanej w pawilonie. Projektuje sie kable
zasilajgce, uktadane w korytku w przestrzeni podsufitowe;.

Zastosowac kable: N2XH-J 5x16mm2 ( RG- szafa Wash Tec), N2XH-J 5x4 mm2 i N2XH-J
5x6mm2. Gniazda sitowe z wytgcznikiem, montowane nad urzgdzeniami.

Projektuje sie podgrzewanie progéw myjni w celu zabezpieczenia listew bezpieczenstwa
bram przed uszkodzeniem w okresie zimowym. W tym celu po obu stronach bram myjni
nalezy zainstalowa¢ kable grzejne przystosowane do montazu zewnetrznego. Puszke
przytgczeniowg montowac na wewnetrznej scianie myjni w poblizu ogrzewania progowego.
Do sterowania zastosowal termostat zewnetrzny gruntowy z czujnikiem temperatury.
Termostat montowaé w ptycie betonowej na zewnatrz budynku.

Z.4.26. Myjnia - Sterowanie do zbiornika wody oczyszczonej

Projektuje sie rure DVK 110T z pom. Technicznego ( spod szafy Wash Tec) do zbiornika
wody oczyszczonej. W przepust nalezy wciggng¢ dwa druty technologiczne.

Z.4.27. Myjnia - Koryta systemu kodowego - Szafa Wash Tec — stanowiska kasowe

Projektuje sie koryta kablowe dla utozenia przewodow systemu kodowego — Szafa Wash Tec
— stanowiska kasowe. Z koryta kablowego zej$¢ przewodami w przestrzen wewnetrzng
sciany na przeciwko stanowisk kasowych. Dalej przewdd prowadzi¢ w rurze ostonowej.
Przepust wykona¢ rurg DVK 75T ktorg nalezy doprowadzi¢ do studzienki podtogowej pod
kasami. W rure wciggna¢ drut technologiczny.
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Z.4.28. Instalacja uziemienia i potgczeh wyréwnawczych

W celu wyréwnania potencjatdéw nalezy potgczy¢ ze sobg wszystkie systemy przewodzgce.
Gtéwng szyne potagczen wyréwnawczych wykonaé w rozdzielni gtéwnej.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej nalezy przytgczy¢:

uziom otokowy i fundamentowy obiektu;

szyna PE rozdzielnicy gtéwnej;

linie wyréwnania potencjatéw w budynku;

metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej;

stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej poprzez przewdd
z6ttozielony w pionach.

Potgczenia wyrownawcze gtéwne od szyny PE nalezy wykonacC przewodami miedzianymi
LYZzo 1x16 mm2 w izolacji koloru zéttozielonej. Pozostate LYzo 6 mm2.

W przypadku stosowania uszczelek lub przektadek izolacyjnych w ciggach kanatéw
wentylacyjnych wykonac potgczenia bocznikujgce.

Po wykonaniu inst. wyréwnawczych przedstawi¢ protokét pomiardow ciggtosci wszystkich
obwodow potgczen wyrdwnawczych.

Potgczenia do rur instalacji sanitarnych wykonywac na obejmy.

W pom. technicznym, instalacje potaczen wyréwnawczych wykonac ptaskownikiem FeZn
25x4 mm, uktadanym na wysokosci do 1,2 m od poziomu podiogi. Ptaskownik bedzie petnit
role Miejscowej Szyny Wyréwnawczej. Do szyny wyréwnawczej podigczyé przez objemki
metalowe instalacje c.o. i masy metalowe urzadzen technologicznych (kompakt wymiennika).
Bednarke pomalowac¢ w poprzeczne zo6to zielone pasy. MSW potaczyé z GSW przewodem
LYZo 16 mm2.

Instalacje potgczen wyrownawczych nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 62305-3:2011, PN-
EN 62305-4:2011 oraz Dz. U. 690.75.2002 z pdzniejszymi zmianami.

Uziom otokowy stanowi¢ bedzie tasma FeZn 30x4 mm utozona na gtebokosci 0,8 m wokét
obiektu w odlegtosci 1,0 m od Sciany budynku.

Dodatkowo utozona bedzie bednarka wzdtuz tras zewnetrznych linii kablowych.

Rezystancja uziomu powinna by¢ mniejsza niz 7Q. W przypadku nie uzyskania wymagane;j
warto$ci rezystancji nalezy zastosowac uziomy pionowe.

Z.4.29. Instalacja odgromowa
Zgodnie z normg PN-EN 62305-1:2011 zaprojektowano instalacje odgromowg LPS=1.

Przewdd odprowadzajgcy wykonaé z FeZn 30x4 mm. Bednarke wyprowadzi¢ nad dach w
przepuscie z rury BE 50 (AROT) uszczelniajgc jg od wnikania wody. Bednarke potagczy¢ ze
zwodem poziomym instalacji odgromowej. Drugi koniec bednarki potgczy¢ poprzez zigcze
kontrolne zainstalowane w studzience typu Galmar z uziomem otokowym. Przewdd
odprowadzajgcy uktadaé w pionie wzdtuz stupa konstrukcji nosnej. Bednarke mocowa¢ do
stupa wzdtuz trasy uktadania potgczeniami srubowymi.

Uziom otokowy nalezy wykona¢ ptaskownikiem stalowym ocynkowanym FeZn 30x4 mm,
uktadanym na gtebokosci 0,8 m, w odlegtosci co najmniej 1 m od zewnetrznej krawedzi
pawilonu.

Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 7 Q.

W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji, uziom otokowy rozbudowaé o uziom
gteboki wykonany z pretéw ¢$16 mm nie krétszych niz 3 m, rozmieszczonych w odlegtosci nie
mniejszej niz 3 m od siebie.

Wszystkie potgczenia w obrebie uziomu otokowego wykonaé, jako $rubowe 2xM8
i zabezpieczy¢ przed korozja.
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Dla ochrony urzadzen wentylacyjnych i agregatéow zamontowanych na dachu stacji,
projektuje sie iglice odgromowe — zwody pionowe wykonane ze stopu AIMgSi z gwintem M16
montowane na podstawie betonowej z matg chronigcg folie bitumiczng. Miejsca potgczen
zakonserwowac.

Zwody pionowe umiescic w odlegtosci 30 cm od urzadzenia. Nie dopuszcza sie
metalicznego tgczenia zwodu z urzgdzeniem chronionym.

Zwod pionowy musi wystawa¢ min. 1m ponad konstrukcje urzgdzen zamontowanych
na dachu.

Catosc¢ robdt wykonac zgodnie z normami PN-EN 62305-1:2011 i PN-EN 62305-3:2011.

Z.4.30. Zagadnienia ochrony przeciwpozarowe;j

Dla zapewnienia spetnienia wymogow ochrony przeciwpozarowej obiektu zapewnic:

o przewdd sterowniczy BiTflame 1000 FE180/E90/PH120 5x1,5 mm2 od przycisku
Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu do szafki przetgcznik sie¢-0-agregat i
Przeciwpozarowy Wytgcznik Prgdu (PWP)

o przewdd sterowniczy HDGs 4x1,0 mm2 z od przycisku PWP do automatycznego
przetgcznika zasilania (zasilanie z sieci i UPS);

e przycisk Pozarowego Wytgcznika Pradu zlokalizowany na zewnatrz w poblizu drzwi
gtéwnych wejsciowych do pawilonu, na stupku witryny frontowej.

e przewdd zasilajgcy BiTflame 1000 FE180/E90/PH120 3x2,5 mm2 od szafki PWP do
zasilania centralki SSP

e sterowanie drzwiami rozsuwanymi stanowigcymi drzwi ewakuacyjne z systemu
sygnalizacji pozaru

e przejscia kabli i przewodéw na granicach stref pozarowych winny by¢é wykonane
poprzez przegrody ogniowe w sposéb zapewniajacy odporno$¢ ogniowg wymagang
dla danej przegrody;

W miejscu przebywania statej obstugi tj. na stanowisku obstugi stacji paliw zlokalizowano
przycisk bezpieczenstwa, ktérego zadaniem jest wytgczenie urzadzen technologicznych
(dystrybutory paliwa oraz modut gazu ptynnego) oraz przycisk przeciwpozarowego
wytgcznika pradu P/PWP. Nalezy zastosowaC przycisk bezpieczenstwa z przyciskiem
grzybkowym i z ryglem blokujgcym (odblokowanie po przekreceniu grzybka).

Dodatkowo na stanowisku obstugi zainstalowac¢ wytacznik blokowania pompy gazu.

Wyltgczniki oznaczy¢ trwatymi tabliczkami opisowymi.

Z.5. BILANS MOCY, DOBOR ZABEZPIECZEN KABLI | PRZEWODOW

Zabezpieczenia i przekroje przewoddéw dobrano do wyliczonego obcigzenia szczytowego dla
obcigzalnosci pradowej kabli i przewoddéw okreslonej dla réznych sposobéw utozenia wg
normy PN-HD 60364-5-52:2011.

LIl. OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE
Z.6. STANISTNIEJACY

Z.6.1. lIstniejgce urzadzenia i sieci elektroenergetyczne

W terenie objetym opracowaniem zlokalizowane sg nastepujgce sieci i urzadzenia
elektroenergetyczne:

Z.6.1.1 Linie kablowe/napowietrzne WN
Brak linii kablowych w kolizji.

Z.6.1.2. Linie kablowe/napowietrzne SN
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Brak linii kablowych w kolizji.

Z.6.1.3. Linie kablowe/napowietrzne nN
Brak linii kablowych w kolizji.

Z.6.1.4. Ztgcze kablowe

Na terenie dziafki nie znajdujg sie ztgcza kablowe.

Z.6.2. Istniejgce oSwietlenie terenu
Na dziatce inwestora brak istniejgcego oswietlenia terenu stacji paliw.

Z.7. PROJEKT — zagospodarowanie terenu

Z.7.1. Przylgcze elektroenergetyczne obiektu i pomiar energii

Przytgcze obiektu objete odrebnym opracowaniem.

Dane znamionowe uktadu zasilania sg nastepujace:

- napiecie: 3 x230/400 AC V;,

- czestotliwosé: 50 Hz;

- uktad sieciowy: TN-C;

- wspotczynnik mocy jako tgo: 0,2<tgp <0,4.

- moc przytgczeniowa: Pp=90,00 kW
Gtowne wskazniki elektroenergetyczne obiektu wynosza:

- moc zainstalowana Pi= 195,72 kW,

- moc zapotrzebowana Po= 90,00 kW;

- prad obliczeniowy lo= 144,33 A,

- ukfad sieci w obiekcie: TN-S.

W czasie eksploatacji obserwowac rzeczywisty sredni wspotczynnik mocy. Ze wzgledu
na pomiar mocy biernej i stosunkowo duzg ilos¢ odbiornikdw o charakterze indukcyjnym
zaprojektowano analizator mocy oraz baterie kondensatorow do kompensacji mocy biernej.

Z.7.2. Trasy kablowe

Zalecenia dotyczgce uktadania kabli w gruncie:

o na skrzyzowaniach kabli elektroenergetycznych z rurociggami
wodociggowymi, sciekowymi, cieplnymi nalezy zachowac¢ odlegtosé w pionie
i poziomie 25 + $rednica rurociggu. Na skrzyzowaniach kabli
elektroenergetycznych z rurociggami z gazami i cieczami palnymi nalezy
zachowac odlegtos¢ uzgodniong z wiascicielem rurociggu, ale nie mniej niz
w pionie i poziomie 25 + Srednica rurociggu;

o na skrzyzowaniach kabli elektroenergetycznych z drogami kotowymi rura
ostonowa powinna wystawac¢ poza kraweznik lub krawedz jezdni na dtugosc
co najmniej 50 cm z kazdej strony;

o gteboko$¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi
do goérnej powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej: 70cm — kabli
0 napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi; 50cm -
kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikami, drogg
rowerowg, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlania znakéw
drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam itp.

Jezeli gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy wprowadzeniu kabla do budynku,
przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabla
na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong otaczajaca.
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Trase kabla oznaczy¢ folig niebieskg. Na skrzyzowaniach z kablami elektroenergetycznymi
oraz telekomunikacyjnymi zatozy¢ dodatkowe tabliczki opisowe.
o trase linii kablowej i punkty kolizyjne geodezyjnie wyznaczy¢ w terenie;
o wykonawca zobowigzany jest wystgpi¢ o nadzory do instytucji
administrujgcych kolidujgce urzgdzenia podziemne. W punktach kolizyjnych
ponadto wykonac wykopy kontrolne;

o w trakcie wykonywania prac nalezy zabezpieczy¢ dojscia do istniejgcych
obiektow. Wykop zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych;
o przed zasypaniem wykopu wezwac stuzby geodezyjne do wykonania operatu.

Przedstawi¢ dokumenty stwierdzajgce zgodnos¢ dostarczonych materiatow
Z wymogami norm;

o przed zasypaniem wykopu wezwac stuzby geodezyjne do wykonania operatu
mierniczego, oraz inspektora nadzoru celem odbioru robét zanikowych.
Przedstawi¢ dokumenty stwierdzajgce zgodnos¢ dostarczonych materiatow
Z wymogami norm.

Z.7.3. Kanalizacja kablowa

W celu realizacji tras kablowych na terenie inwestycji zaprojektowano system studzienek
kablowych, zlokalizowanych w rejonie pawilonu oraz na terenie zagospodarowania.
Studzienki potgczono miedzy sobg oraz z urzgdzeniami zewnetrznymi za pomocg rur
grubosciennych.

Projekt obejmuje wykonanie kanalizacji kablowej umozliwiajgcej prowadzenie kabli
zasilajgcych, oswietleniowych, sterujgcych oraz teletechnicznych, a takze przytgczy
branzowych. Trasy kablowe realizowane bedg w rurach grubosciennych prowadzonych
pomiedzy studzienkami oraz od studzienek do poszczegdinych odbiornikéw i elementow
infrastruktury technicznej zlokalizowanej na terenie obiektu.

Rozwigzanie zapewnia mozliwos¢ etapowania robdt, rezerwe miejsca pod przyszie
okablowanie oraz dostep eksploatacyjny do infrastruktury kablowej poprzez system
studzienek rewizyjnych.

Z.7.4. Zasilanie i sterowanie urzagdzen instalacji LPG

Zasilanie dystrybutora LPG odbywac¢ sie bedzie z rozdzielnicy RG. Do dystrybutora LPG
utozy¢ nalezy kable: YbKSY 7x1,5 mm2 dla zasilania obwoddéw elektroniki, oswietlenia
i sterowania pompg gazu, YbKY 3x1,5mm2 do przycisku awaryjnego, YKY 3x1,5mm2
do przycisku przyzywania oraz kabel YbStY4ekz 8x0,75 mm2 (przesytanie danych
do systemu kasowego) oraz kabel YbKY 3x2,5 mm2 zasilanie obwodow elektroniki (z UPS).
Pompa gazu zainstalowana bedzie na podziemnym zbiorniku LPG. Dla zasilania pompy LPG
utozy¢ kabel YnKY 4x4 mm2. Kable zasilajgce podtgczone beda w rozdzielnicy RG, a kable
przesytania danych poprzez skrzynke przytgczowg ,PS” do pulpitu sterujgcego
na stanowisku kasowym w pawilonie. Kabel przesytania danych nalezy uktada¢ w oddzielnej
rurze ochronnej i przepustowej od kabli energetycznych.

Jezeli pompa bedzie odizolowana galwanicznie od zbiornika, zyle ochronng fgczyé
z zaciskiem uziemiajgcym pompy. Jezeli brak izolacji galwanicznej, zacisk uziemiajgcy
pompy tgczy¢ do zbiornika. Ze wzgledu na ochrone katodowg zbiornika nie wolno tgczy¢
szyny PE rozdzielni RG ze zbiornikiem.

Jako uktad eksplozymetryczny (do kontroli rozszczelnienia instalacji gazu ptynnego)
zastosowano urzgdzenia prod. GAZEX — centralka, sygnalizator optyczno-akustyczny i dwa
czujniki. Jeden czujnik zainstalowany bedzie w obudowie pompy a drugi pod dystrybutorem
LPG. Od centralki do czujnikow utozy¢ kable YnKY 4 x 1mm2.
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Dodatkowo utozy¢ przewody do zawordw elektromagnetycznych na zbiorniku 3x YnKY 3x1,
do wykorzystania w przysztosci.

Obok komory zlewowej zainstalowana bedzie lampa sygnatowa przepetnienia zbiornika LPG,
na ktorej umieszczony bedzie rowniez przycisk awaryjny.

Na dystrybutorze zainstalowane beda:
o przycisk wraz z lampka sygnalizacyjng przyzywania obstugi (potgczenie

kablem YKY 4x1,5 z modutem gazowym w RG).

W pomieszczeniu kasjera zainstalowane beda:

o przycisk awaryjny ((przy ladzie kasjera);
o wytgcznik blokady instalacji LPG (przy ladzie kasjera);
o sygnalizator przyzywowy (brzeczek) wraz z przyciskiem kasujgcym (przy

ladzie kasjera).

Z.7.5. Zasilanie dystrybutorow

Zasilanie dystrybutoréw odbywa sie z rozdzielnicy RG. Do kazdego dystrybutora benzyn
i oleju napedowego utozy¢ nalezy po dwa kable: YbKSY 7x1,5 mm2 dla zasilania silnikéw
i oSwietlenia oraz kabel YbKY 3x2,5 mm2 zasilanie obwodéw elektroniki (z UPS) oraz kabel
YbStY4ekz 8x0,75 mm2 (przesytanie danych). Kable zasilajgce podtgczone beda
w rozdzielnicy RG, a kable przesytania danych poprzez skrzynke przytaczowg ,PS” do
pulpitu sterujgcego na stanowisku obstugi w pawilonie. W obwodzie oswietlenia dystrybutora
przewidziano wytgcznik (zainstalowany na drzwiach RG). Kable przesytania danych nalezy
uktada¢ w oddzielnych rurach ochronnych i przepustowych od kabli energetycznych.

Z.7.6. Zasilanie urzgdzen instalacji AdBlue

Pompa AdBlue zainstalowana bedzie na podziemnym zbiorniku AdBlue. Dla zasilania tej
pompy oraz ogrzewania rurociggu zbiornik — dystrybutor utozy¢ z RG kabel YKSY 7x2,5
mm2 natomiast przewdd sygnatowy kontroli szczelnos$ci zbiornika i poziomu cieczy YbstYekz
8x0,75 mm2 utozy¢ z szafy serwerowe;.

Z2.7.7. Oswietlenie terenu stacji i rozbudowywanej wiaty paliwowej

Zaprojektowano oswietlenie terenu stacji oprawami os$wietlenia ulicznego z zrédtami LED o
strumieniu swietinym > 11000 Im (ok. 100 W), barwie $wiatta 4000K, na stupach
kompozytowych wysokosci skutecznej 6 m, zgodnie ze specyfikacjg Inwestora. Stupy
posadowione bedg w gruncie zgodnie z technologig wybranego producenta, oprawy z
mozliwoscig regulacji kata montowane bedg za posrednictwem wysiegnikdw ramieniowych.
Ze wzgledu na zamienng mozliwo$¢ zastosowania stupdéw stalowych, zaprojektowano
uziemienie stupdw za pomocg bednarki FeZn 30 x 4 mm prowadzonegj
w ziemi.

Projektuje sie lampy oswietlenia terenu w celu spetnienia nastepujgcych wymagan:

- wjazd na myjnie automatyczng - wymagane 150 Ix;

- wyjazd ze stacji paliw - wymagane 50 Ix;

- altana smietnikowo-gospodarczej i urzgdzenia paczkomatowego - wymagane 100 Ix;
- miejsca parkingowe, - wymagane 30 Ix;

- wjazdu na stacje oraz stanowiska zlewowego i pompy LPG - wymagane 200 Ix;

- oswietlenia wyspy serwisowej - wymagane 150 Ix;

Zalgczanie oswietlenia odbywac sie bedzie stycznikami zainstalowanymi w rozdz. RG
sterowanymi automatycznie wytgcznikiem zmierzchowym lub recznie przetgcznikiem 1-0-Il.

Projektuje sie przetgczniki 1-0-l zamontowane na Scianie korytarza przy drzwiach
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wyjsciowych sali sprzedazy obok przyciskdw dzwonkowych do sterowania oswietlenia
powierzchni sklepowej. Z oddzielnych obwodow zasilane beda: istniejgca tablica reklamowo-
cenowa oraz znaki reklamowe. Oprawy o$wietlenia terenu bedg zasilane kablami z zytami
miedzianymi, jedng z zyt wykorzystywano, jako przewod ochronny PE. Z przewodem tym
oraz z wypustem uziemienia fgczy¢ konstrukcje stupodw. W stupach nie stosowaé
zabezpieczen a jedynie tabliczki z zaciskami, od ktérych wciggngé do zasilania opraw
przewody YKYZo 3 x 2,5 mm2.

Z.7.8. Przylgcze telekomunikacyjne

Zaprojektowano kanalizacje teletechniczng, stuzgcg do utozenia telekomunikacyjnego kabla
swiattowodowego. Kanalizacja sktada sie z studni kablowych oraz zespotu podziemnych rur
SRS 110 na odcinku od styku ze studnig operatora telekomunikacyjnego do pomieszczenia
kierownika (poprzez studzienki kablowe).

Wejscie do studni operatora komunikacyjnego i utozenie kabla telekomunikacyjnego nie jest
przedmiotem projektu, jest zadaniem uprawnionego operatora sieci Internet w ramach
umowy z ORLEN SA.

Odcinek kanalizacji (potgczenie) prowadzony miedzy studzienkami i studzienkg operatora
komunikacyjnego moze wykonaé¢ tylko uprawniony operator telekomunikacyjny — poza
zakresem opracowania.

Z.7.9. Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa i ekwipotencjalizacyjna
Uziom ochrony przeciwporazeniowej i odgromowej U1
Zaprojektowano uziom tasmowy otokowy — utozy¢ w wykopie w odlegtosci 1m na gtebokosci
co najmniej 0,5m (ponizej warstwy przemarzania gruntu) od fundamentu pawilonu staciji
tasme stalowg ocynkowang FeZn 30x4, kiorg potaczyé z uziomem U2 zbiornikow paliw
i stalowej konstrukcji wiaty stacji przez spawanie 2 miejscach. Wyprowadzi¢ przewody
uziemiajgce:

- instalacje odgromowg pawilonu stacji przez ztgcza kontrolne;

- gtdbwng szyne wyréwnawczg pawilonu.

Zaprojektowano uziom tasmowy poziomy U2 - w wykopie wykonanym na kable oswietlenia
terenu nalezy zakopaé na gtebokosci co najmniej 10 cm tasme stalowg ocynkowang FeZn
30x4 mm.

Uziom zbiornika gazu LPG U3 - dla zbiornika, pompy i konstrukcji stalowych zlokalizowanych
w obrebie parku zbiornikowego ochrona uziomowa i odgromowa polega na podtgczeniu do
wykonywanego uziomu otokowego wokét ptyty fundamentowej.

Kazdy instalowany zbiornik wyposazony jest w ztgcze srubowe umozliwiajgce podigczenie
przewodu uziemiajgcego do zbiornika. Zbiornik winien by¢ podigczony do uziemienia w
dwdch miejscach. Wymagana rezystancja dla uziomu otokowego nie powinna przekroczyc¢
7Q.

Sposdéb wykonania instalacji uziemiajgcej zbiornika i elementéw znajdujgcych sie w ich
obrebie pokazano na zatgczonym do opracowania rysunku.

UWAGA:

Z uwagi na wymogi ochrony katodowej zbiornika, musi by¢é on odizolowany od innych
konstrukcji stalowych poprzez zastosowanie przektadek izolacyjnych i ztgcz Srubowych
izolowanych. Uziom otokowy zbiornika winien by¢ podtgczony do zbiornika poprzez
ogranicznik przeciwprzepieciowy.
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Wartos¢ rezystancji uziomu szafki PWP nie wieksza niz 30 Q. Uziom szafki PWP nalezy
potgczy¢ z uziomem instalacji oswietleniowej terenu stacji paliw.

Ztgcza kontrolne
Zaprojektowano ztgcza kontrolne w studzienkach typu Galmar. Ztgcza kontrolne znajdujace
sie w strefie wybuchowej zasypa¢ piaskiem.

Z.7.10.0Ochrona przed porazeniem

Jako system ochrony przed porazeniem elektrycznym w sieci niskiego napiecia zastosowano
samoczynne wytgczenie zasilania zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017-09

Przytacze oraz WLZ wykonane sg w uktadzie sieciowym TN-C. Instalacje wewnetrzne
w uktadzie sieciowym TN-S.

Izolacja przewodu neutralnego winna by¢ koloru niebieskiego, natomiast przewodu
ochronnego PE — koloru zétto-zielonego

Ochronie podlegajg wszystkie obudowy urzadzen elektrycznych, moggce znalez¢ sie pod
napieciem na skutek uszkodzenia izolacji.

W instalacji zalicznikowej ochrone realizuje sie poprzez zastosowanie wytgcznikow
ochronnych réznicowo-pragdowych o prgdzie zadziatania 30 mA.

W budynku zastosowano potgczenia wyrownawcze. Wymagane warunki dla tego sposobu
ochrony sprawdzono w obliczeniach.

Z.7.11.Prace pozarowo niebezpieczne.

Prace pozarowo niebezpieczne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ustalonymi w § 28
rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 92
poz. 460).

Z.7.12.Uwagi koncowe

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ nastepujgce pomiary:

pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow;

sprawdzenie ciggtosci zyt i faz;

sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie
zasilania.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami, aktualng wiedzg
techniczng oraz z zachowaniem nalezytej starannosci.
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LIIl. OPIS TECHNICZNY - INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Z.8.1.0pis rozwigzan projektowych

Uwzgledniajgc dostepng przestrzen montazowg na dachu wiaty na 36 szt. paneli
fotowoltaicznych, zaprojektowano instalacje PV o mocy znamionowej 16,2 kWp, co przy
uwzglednieniu nachylenia paneli i azymutu zapewni szacunkowg produkcje 16 450 kWh/rok.
Panele zostang pogrupowane i podtgczone do wejs¢ MPPT mikroinwerteréw. Projektowana
instalacja fotowoltaiczna bedzie potgczona z wewnetrzng instalacjg elektryczng budynku.
Energia elektryczna wytworzona w mikroinstalacji bedzie zuzywana na biezgco, za$
niewykorzystana w momencie produkcji czes¢ energii bedzie rozliczana na zasadach net-
billingu czyli przesytana do sieci i rozliczana zgodnie z ceng sprzedazy energii elektrycznej z
fotowoltaiki (miesieczna stawka Rynkowej Ceny Energii). W sytuacji zaniku zasilania
sieciowego falownik przechodzi w tryb ,uspienia” (ang. ,Stand-by”), oczekujgc na powrot
napiecia sieciowego co uniemozliwia dostarczenie energii elektrycznej do sieci
dystrybucyjnej, w przypadku swiadomego odigczenia zasilania — tzw. praca wyspowa nie jest
mozliwa. Projektowana instalacja nie wymaga zmiany warunkéw przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej ani koncesiji.

Z.8.2.Sposéb montazu paneli PV na dachu ptaskim

Przewiduje sie zastosowanie konstrukcji wsporczych zbudowanych z elementow
aluminiowych o utozeniu réwnoleglym z potacia dachu. Konstrukcja dla paneli
fotowoltaicznych skfada sie z aluminiowych profili nosnych, mocowanych do blachy
trapezowej za pomocg mostkow trapezowych z uszczelkg. Mostki mocuje sie do pokrycia z
wykorzystaniem wkretow do blachy trapezowej z uszczelkg EPDM. Panele fotowoltaiczne
zostang utozone na profilu montazowym i przymocowane do niego za pomocg specjalnych
uchwytéw, w postaci klem kohcowych oraz srodkowych, srub i wpustow przesuwnych.

Z.8.3.Bezpieczenstwo pozarowe

Budynek, na ktorym zamontowany zostanie uktad ogniw fotowoltaicznych petni funkcje
mieszkalng i zakwalifikowany jest do kategorii ZL Ill. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
jako budynek niski spethia wymagania w zakresie klasy odpornosci pozarowej budynkow
,D”.

Wiata ma konstrukcje stalowg

o odpowiedniej klasie nierozprzestrzeniania ognia (NRO). Ze wzgledu na specyfike
obiektu mogg by¢ zastosowane tylko panele o odpornosci ogniowej klasy A zgodnie z IEC
61730-2.

Po zakonczeniu inwestycji wymagane jest zawiadomienie organéw Panstwowej Strazy
Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56 ust. 1a Prawa Budowlanego, w ktérym nalezy podac
miedzy innymi lokalizacje modutow PV, lokalizacje falownika, droge prowadzenia przewodow
DC pozostajacych pod napieciem oraz miejsce lokalizacji roztgcznika DC.

Z.8.4 Instalacja fotowoltaiczna

Z.8.4.1.Panele fotowoltaiczne

Panel (modut) fotowoltaiczny to urzadzenie zmieniajgce bezposrednio energie
promieniowania stonecznego na energie elektryczng w postaci pradu i napiecia statego.
Kazdy panel zbudowany jest z ogniw fotowoltaicznych tgczonych szeregowo, odpowiednio
zabezpieczonych i umieszczonych w obudowie.

Panele fotowoltaiczne nalezy montowac do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za
pomocg klem w 4 punktach podparcia. Klemy mocujgce nalezy rozmiesci¢ od 0,125 do 0,25
dtugosci boku liczac od krawedzi. Do montazu muszg zosta¢ uzyte specjalne zaciski
zapewniajgce stabilne trzymanie modutu przy zmiennym obcigzeniu wiatrem czy statym
obcigzeniem $niegiem. Nie dopuszczalne jest dociskanie panelu fotowoltaicznego klemg,
jezeli swobodnie nie dotyka on szyny. Przykrecanie klem powinno odbywaé sie
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z odpowiednim momentem, ktéry jest podany przez producenta (8 do 15 Nm). Dokrecenie
z rownomierng sitg gwarantuje witasciwe roztozenie naprezen w panelu, zmniejsza ryzyko
powstania mikropeknie¢ czy wiekszych uszkodzen. Stosujgc taki system montazu, nalezy
zachowac minimum 2 cm odstep miedzy panelami.

Z.8.4.2.Inwerter fotowoltaiczny

Mikroinwerter to urzadzenie, ktére zamienia energie elektryczng z panelu
fotowoltaicznego, w postaci pradu inapiecia statego, na prad inapiecie przemienne
o parametrach zgodnych z siecig elektryczng niskiego napiecia (230/400 V 50 Hz).

W przedmiotowym projekcie wykorzystano trojfazowe mikroinwertery z mozliwoscig
podtgczenia do 4 paneli fotowoltaicznych. Kazdy mikroinwerter pracuje niezaleznie, co
gwarantuje maksymalng produkcje energii elektrycznej przez kazdy modut fotowoltaiczny.
Projektowane mikroinwertery charakteryzujg sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego
(26-60 V) dzieki czemu umozliwiajg produkcje energii nawet w przy nizszych poziomach
promieniowania stonecznego. Mikroinwertery mozna fgczyé miedzy sobg przewodami AC
w celu uzyskania wiekszej mocy, zastosowane w instalacji mikroinwertery umozliwiajg
podigczenie do 6 urzadzen na jednej szynie AC. Wolny koniec szyny AC nalezy zaslepi¢
odpowiednig oryginalng zaslepka dostarczang przez producenta. Przewody AC
z mikroinwerterow zostang doprowadzone do skrzynki AC. Ze skrzynki zostanie
wyprowadzony kabel poprzez ktory instalacja fotowoltaiczna zostanie potgczona z siecig
wewnetrzng budynku. Dla prawidtowej pracy instalacji z mikroinwerterami konieczne jest
wykorzystanie modutu monitoringu, ktéry komunikujgc sie radiowo z mikroinwerterami
umozliwia monitorowanie pracy instalacji.

Mikroinwerter oraz wszystkie potaczenia DC nalezy zainstalowa¢ pod modutami PV, aby
unikng¢ bezposredniej ekspozycji na $wiatto stoneczne, oraz dziatanie deszczu, $niegu,
promieniowania UV itp. Nalezy zapewni¢ co najmniej 1,5 cm przestrzeni wokot obudowy
mikroinwertera w celu zachowania prawidtowej wentylacji oraz odprowadzania ciepta.

Dla dobranej liczby paneli PV o ktérych mowa w punkcie 2.1 projektu zostato dobranych
10 tréjfazowych mikroinwerteréw o mocy nominalnej 2,0 kVA. W celu uzyskania najlepszych

wynikow pracy, panele podtgczone do jednego z dwoch MPPT mikroinwertera muszg mie¢
jednakowe nachylenie i azymut w stosunku do stonca.

Z.8.4.3.Podtgczenie instalacji AC do sieci wewnetrznej budynku

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng zostanie doprowadzona
do rozdzielnicy gtéwnej w korytarzu. Zabezpieczenie nadpradowe znajduje sie w rozdzielnicy
gtéwnej RG. W torze instalacji znajduje sie¢ dodatkowo stycznik o normalnie zwartych
stykach, ktérego zadaniem jest wytgcznie instalacji fotowoltaicznej przy zasilaniu obiektu z
agregatu pradotworczego, ze wzgledu na uzycie przewoznych agregatdéw o nieznanej
charakterystyce regulacji czestotliwosci i napiecia.

Projektuje sie utozenie przewodu YKYzo 5x10 mm? 0,6/1,0 kV od rozdzielnicy AC
zabudowanej na dachu do miejsca wpiecia do instalacji elektrycznej budynku. Przewody na
dachu prowadzi¢ w rurach ochronnych, a nastepnie wewnagtrz budynku w rurach ze
specjalnego tworzywa nie wydzielajgcych trujgcych zwigzkdéw przy paleniu.

Do okreslenia obcigzalnosci dtugotrwatej kabla AC przyjeto temperature otaczajgcego
powietrza 25 °C, sposob utozenia D1. Prad dopuszczalny diugotrwale dla projektowanego
przewodu w ww. warunkach pracy wynosi Iz = 50A.

W  rozdzielnicy gtdwnej na odptywie do skrzynki AC zabudowac¢ rozigcznik
bezpiecznikowy z wktadkg gG i prgdzie znamionowym In = 35 A. Prad obcigzenia linii jest
réwny maksymalnemu prgdowi instalacji mikroinwerterow wynoszgacym lg = 23,4 A.
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a) Sprawdzenie doboru przekroju przewodu ze wzgledu na nagrzewanie pradem
roboczym

23,4>35>50

Warunek I, = I, = I jest spetniony.

Nie ma potrzeby sprawdzenia warunku na nagrzewanie prgdem przecigzeniowym ze
wzgledu na to, ze prawdopodobienstwo wystgpienia pradu przecigzeniowego jest pomijalnie
mate dla odbiornika jakim jest mikroinwerter fotowoltaiczny. Takie urzadzenia posiadajg
wewnetrzne zabezpieczenia nie pozwalajgce na przeptyw pradu powyzej maksymalnego,
zgodnego z kartg katalogowg produktu. Dobrany kabel posiada prad dopuszczalnie
dtugotrwale przekraczajgcy sume prgdéw maksymalnych mikroinwerteréw.

b) Sprawdzanie doboru kabla na warunek nagrzewania prgdem zwarciowym

1 (It 1 5750
§ 2 - |—=— |—= 0,66 mm?
k1 115 1

10 mm? = 0,66 mm*

gdzie:

k =115 A/mm? - jednosekundowa gestosc¢ pradu w zytach miedzianych dla przewodu
w izolacji polwinitowej,

1’t = 5750 A%s - najwieksza dopuszczalna warto$¢ catki Joule’'a wytgcznika

nadpragdowego o charakterystyce B i prgdzie znamionowym 32 A.
Warunek spetniony.

c) Sprawdzenie doboru kabla ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

Maksymalny dopuszczalny spadek napiecia dla kabla AC instalacji fotowoltaicznej wynosi
1%. Obliczenia maksymalnej dtugosci kabla w celu zapewnienia dopuszczalnego spadku
napiecia przedstawiono w zatgczniku nr 3.

Z.8.4.4 Komunikacja

Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej realizowany jest poprzez modut komunikaciji,
ktéry tgczy sie bezprzewodowo z mikroinwerterami w standardzie Zigbee szyfrowanym.
Modut komunikacyjny nalezy zabudowaé¢ na dachu pawilonu, w obudowie z tworzywa
sztucznego. W obudowie zabudowac¢ gniazdo podwdéjne 2P+Z zasilane z rozdzielnicy
gtéwnej, z obwodu PV1, do ktdérego podtgczony zostanie oryginalny zasilacz 5 V DC modutu
komunikacyjnego.

W celu uzyskania monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej przez Inwestora projektuje
sie utozenie przewodu F/UTP kat. 5SE od modutu komunikacyjnego do potgczenia z siecig
komputerowg obiektu.

Z.8.5.0chrona odgromowa

Projektuje sie zewnetrzne urzadzenie piorunochronne klasy LPS IV na dachu wiaty. Z
przeprowadzonego oszacowania ryzyka wystepujgcego w obiekcie wskutek doziemnych
wytadowan piorunowych nie wynika konieczno$¢ zmiany klasy urzadzenia. Pokrycie dachu —
blacha trapezowa — jest pokryciem przewodzgcym, przez co nie jest mozliwe zachowanie
bezpiecznego odstepu izolacyjnego, konstrukcje wsporcze paneli bedg potgczone z LPS.
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Z.8.6.0chrona przeciwprzepieciowa

Obiekt, na ktéorym instalowany jest system PV posiada zewnetrzne urzgdzenie
piorunochronne, uktad jest narazony na dziatanie przepie¢ zwigzanych z bezposrednim
wytadowaniem atmosferycznym. Dla urzadzenia odgromowego klasy LPS IV nalezy
zastosowac¢ ograniczniki przepie¢ o pradzie impulsowym co najmniej limp = 12,5 kKA. Ze
wzgledu na dlugos¢ przewodu pomiedzy rozdzielnica AC przy mikroinwerterach, a
rozdzielnicg gtdwng przekraczajgcg 10 m zamontowano ogranicznik przepieé typu 1+2 takze
w rozdzielnicy gtéwne.

Z.8.7.Uziemienie i sie¢ ekwipotencjalizacyjna

Na dachu zainstalowa¢ system ekwipotencjalizacji sktadajacy sie z lokalnej szyny
wyréwnawczej (LSU), do ktérej taczy sie bezposrednio metalowg konstrukcje wsporczag
paneli fotowoltaicznych oraz skrzynki z ogranicznikami przepie¢. Lokalng szyne
wyréwnawczg nalezy potgczy¢ z GSU, potgczenie wykonac linkami miedzianymi LgYzo
16mm? i 10mm? zgodnie ze schematem, przewody na zewnatrz w wykonaniu izolagji
odpornym na UV.

Potaczenia wyrdwnawcze nalezy prowadzi¢ rownolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby
unikng¢ tworzenie petli indukcyjnych wywotujgcych duze przepiecia indukowane.
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